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@ Magnetventil 

(§) Das Magnetventil weist innerhalb eines Gehauses eine auf 
einen Spuienkdrper gewickelte Erregerspule und einen bei 
Bestromung der Erregerspule entlang einer Mittenachse 
axial verschiebbaren Anker auf. Innerhalb des Magnetventils 
ist ein Dichteiement vorgesehen, das in Ruhestellung des 
Ankers gegen die Offnung eines Ventilsiues druckt Oder 
freigibt und bei Bestromung des Ankers diese Offnung 
freigibt oder verschlie&t. Die Offnung des Ventilsiues weist 
erfrndungsgemaS eine Umfangslange auf, die im Vergleich 
zur Umfangslange einer kreisfdrmigen Offnung mit gleicher 
Offnungsquerschnittsflache vergrd&ert ist. 
... YorteH; schnelleres Schlie&en und .Off nen des Magnetyen- ^ 
/ .V tils.*.. . . " . "...T * . T . \ .V V" 
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Die Erfindung betrifft ein Magnetventil gemaB den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Ein solches Magnetventil ist z. B. aus G 91 07 4363 5 
und G 93 17 864.6 bekannt Das Magnetventil weist ein 
zylindrisches Gehause auf. in welchem eine Erregerspu- 
le auf einen Spulenkorper gewickelt und in einem An- 
kerraum des Spulenkorpers ein bei Bestromung der Er- 
regerspule entlang einer Mittenachse axial verschiebba- 10 
rer Anker angeordnet ist Bei axialer Verschiebung des 
Ankers wird ein mit dem Ankerkolben verbundenes 
Dichtelement in einen Ventilsitz eines Ventilteils ge- 
druckt bzw. der Ventilsitz freigegeben. Das Dichtele- 
ment ist mit dem Anker uber einen StoBel feststehend in 15 
Verbindung und wird somit von diesem zwangsgefuhrt 
Das Dichtelement wird durch die Kraft einer Druckfe- 
der auf den Ventilsitz gepreBt Wird die Erregerspule 
von Strom durchflossen, bildet sich eine Kraft entgegen 
der Federkraft aus, wodurch das Dichtelement den Ven- 20 
tilsitz freigibt Das Magnetventil offnet und ein gasfor- 
miges oder flussiges Medium kann durch das Magnet- 
ventil flieBen. 

Ahnliche Magnetventile sind in DE 34 04 189 C2 und 
DE 34 04 188 C2 beschrieben. Bei beiden Magnetventi- 25 
len diem die kegelfdrmige Spitze des mit dem Anker 
verbundenen StoBel s als SchlieBkorper, urn den kreis- 
formigen EinlaBkanal abzudichten. 

Derartige Magnetventile werden vorzugsweise als 
Schaltventile (Ein-Aus) verwendet 30 

Bei Verwendung als Proportionalventil zur Steue- 
rung einer DurchfluBmenge (Betrieb mit konstanter 
Taktfrequenz von einigen Hertz und Pulsbreitenmodu- 
lation) ergibt sich aufgrund des verhaltnismaBig groBen 
erforderlichen Ventilhubes ein ungunstigeres Steuer- 35 
verhalten der DurchfluBmenge. Solche Magnetventile 
werden in groBem Umfang beispielsweise in der Auto- 
mobiltechnik zur pneumatischen Druck- bzw. Unter- 
drucksteuerung eingesetzt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Pro- 40 
portionalventil anzugeben, das sich durch ein verbesser- 
tes Steuerverhalten der DurchfluBmenge auszeichnet 
d. h., sich im Vergleich zu den bekannten Magnetventi- 
len schneller offnen bzw. schlieBen laBt 

Diese Aufgabe wird durch ein Magnetventil mit den 45 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB fur 
ein schnelles Offnen bzw. SchlieBen des Ventilsitzes und 50 
damit des Magnetventiles neben einer optimalen Di- 
mensionierung des Magnetkreises des Magnetventiles 
und einer kleinen zu bewegenden Masse, ein moglichst 
kleiner Hub der zu bewegenden Masse entscheidend ist 
Die Erfindung sieht vor, die Offnung des Ventilsitzes so 55 
zu gestalten, daB deren Umfangslange im Vergleich zur 
Umfangslange einer kreisformigen Offnung mit gleicher 
Offnungsquerschnittsflache vergroBert ist Durch eine 
derartige VergroBerung der Umfangsflache der Off- 
nung des Ventilsitzes braucht das Dichtelement weniger 60 
weit von der Offnung des Ventilsitzes wegbewegt wer- 
den, um ein staufreies Durchleiten des DurchfluBmittels 
im Ventil gerade zu ermoglichen. 

Obwohl grundsatzlich jede Offnungsform des Ventil- 
sitzes geeignet ist, die die erwahnte groBere Umfangs- 65 
lange im Vergleich zu einer kreisformigen Offnung auf- 
weist, hat sich insbesondere eine kleeblattformige bzw. 
rosettenformige Gestaltung der Offnung des Ventilsit- 


zes als gunstig erwiesen. Die erforderliche Hubhohe, um 
die das Dichtelement vom Ventilsitz wegbewegt wer- 
den muB, damit ein staufreies DurchflieBen des Durch- 
fuBmittels durch den Ventilsitz moglich ist, ist hierbei 
etwa um den Faktor zwei im Vergleich zu einer kreisfor- 
migen Querschnittsflache der Offnung reduziert 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist das Ma- 
gnetventil eine Dichtlippe auf, die sich auf der Offnung 
des Ventilsitzes entlang deren Umfangslange erstreckt 
Hierbei ist vorzugsweise der auBerhalb der Dichtlippe 
liegende Bereich des Ventilsitzes in bezug auf das Dicht- 
element zuriickversetzt angeordnet Durch dieses Her- 
vorspringen der Dichtlippe im Ventilsitz werden an den 
Zustromstellen fiir weiter im Zentrum liegende Dicht- 
lippenabschnitte Strdmungsengpasse ausgeschlossen. 

Der Ventilsitz ist in einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung aus Kunststoff gebildet und einstuckig an ein Dek- 
kelteil des Magnetventils angeformt Hierdurch ergibt 
sich ein auBerst einfacher Aufbau des Magnetventiles. 

Obwohl der Ventilsitz einstuckig mit dem Deckelteil 
des Magnetventiles verbunden sein kann, ist es auch 
moglich, eine die erfindungsgemaBe Offnung enthalten- 
de Duse vorzusehen. Diese Duse wird vorzugsweise aus 
Kunststoff gebildet Dariiber hinaus kann diese Duse 
sowohl in das Deckelteil als auch in den Polkern des 
Magnetventiles eingesetzt werden. Die erstgenannte 
Variante ist fiir eine NG-Ausfuhrung (« normal ge- 
schlossen) und die zweitgenannte Variante fiir eine NO- 
Ausfuhrung (= normal off en) des Magnetventiles ge- 
eignet 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der 
Anker mit Dichtelement von einer Blattfeder, die im 
Gehause oder Deckelteil des Magnetventiles fixiert ist 
gefuhrt wird. Bei NG-Ausfuhrung des Magnetventiles 
ist hierbei die Blattfeder so vorgespannt daB eine siche- 
re Abdichtung zwischen Ventilsitz und Dichtelement im 
unbestromten Zustand gewahrleistet ist 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines kon- 
kreten Ausfuhrungsbeispieles im Zusammenhang mit 
verschiedenen moglichen Offnungsquerschnittsflachen 
des Ventilsitzes bzw. der Duse erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein beispielhaftes Magnetventil nach der Erfin- 
dung in Schnittdarstellung, 

Fig. 2 ein Deckelteil des in Fig. 1 dargestellten Ma- 
gnetventiles mit Blick auf die Innenseite des Deckeltei- 
les mit eingesetzter Duse, 

Fig. 3 eine Schnittansicht des Deckelteiles mit Ventil- 
sitz mit eingesetzter Duse, 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel einer im Ventilsitz sit- 
zenden Duse mit erfindungsgemaBer Offnung und Dich- 
tungslippe, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung zu Fig. 4, und 
Fig. 6 verschiedene Formen der Offnungen des Ven- 
tilsitzes. 

In den nachfolgenden Figuren bezeichnen, sofern 
nicht anders angegeben, gleiche Bezugszeichen gleiche 
Teile mit gleicher Bedeutung. 

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein Magnet- 
ventil nach der Erfindung dargestellt Das etwa zylinder- 
formig gestaltete Gehause 1 verfugt uber einen rohrfor- 
migen Zulauf 10 und einen mit diesem Zulauf 10 in 
Verbindung stehenden Ablauf 20, durch welches ein 
flussiges oder gasformiges DurchfluBmedium geleitet 
werden kann. Die DurchfluBmenge wird durch das Off- 
nen und SchlieBen einer in einem Ventilsitz 8 angeord- 
neten Offnung 4 eingestellt Das Offnen und SchlieBen 
dieser Offnung 4 des Ventilsitzes 8 erfolgt mit einem 
Dichtelement 6. Zur DurchfluBmengensteuerung wird 
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da* Dichtelement 6 taftweise .auf die- Offnung- 4 des- 
Ventilsitzes 8 gedruckt bzwv d'avoh entfemt Angewcn-: 
det wird ein solches Magnetventil beispielsweise in der 
,.AutproQbiltcchnik als. . R^generierventi! . zur^ Ruckfuh-. 
rung der aus eihem Tank strdmenden Dampfe in den 
Motorraum. 

lm einzelnen ist das in Fig. t dargestellte Magnetven- 
til wie folgt aufgebaut. Innerhalb eines zylinderformi- 
gen, magnetisierbaren. z. B. aus Stahl bestehenden, Be- 
lchers 23 ist ein rbhrformiger/Pclk'ernM^ arigeortirTet. 
Der rohrformige " Polkefn 23* ist TettsYenerid'rim defiif 
Fig. 1 rechts liegenden stirnseitigen Wandung des ma- 
gnetisierbaren Bechers 23 in Verbindung und koaxial 
zum metallischen Becher 23 angeordnet Der rohrformi- 
ge Polkern 13 ist beispielsweise mit seinem einen Ende 
mil dem Boden des magnetisierbaren Bechers 23 vernie- 
tet. Der magnetisierbare Becher 23 weist hierfur eine 
geeignete Offnung zur Aufnahme des rohrformigen Pol- 
kerns 13 auf. Der Polkern 13 besteht ebenfalls aus me- 
tallischem Material. Von der offenen Seite des magneti- 
sierbaren Bechers 23 her wird ein rohrformiger Spulen- 
korper 3 mit aufgewickelter Erregerspule 2 in den In- 
nenraum zwischen magnetisierbarem Becher 23 und 
Polkern 13 eingefiigt Die Erregerspule 2 ist mit zwei 
AnschluQfahnen 15 versehen, an welchen der Erreger- 
strom fur das Magnetventil zufuhrbar ist Die Anschliis- 
se 15 erstrecken sich im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 
nach oben. 

Nachdem der Spulenkorper 3 samt Erregerspule 2 
zwischen Polkern 13 und magnetisierbare Becher 23 
eingefiigt ist, wird der magnetisierbare Becher 23 in 
einer geeigneten Spritzform mit Kunststoff umspritzt 
Die Spritzform ist hierbei so ausgestaltet daB die Au- 
Benwandung des magnetisierbaren Bechers 23 vollstan- 
dig von Kunststoff umgeben ist Dariiber hinaus wird 
auf das in Fig. 1 rechte Ende des magnetisierbaren Be- 
chers 23 ein rohrformiger Ansatz aus Kunststoff ange- 
spritzt, an den eine geeignete Rohrleitung angeschlos- 
sen werden kann, um das DurchfluBmedium dem Ma- 
gnetventil zuzufuhren. In der Spritzform werden zu- 
gleich auch die Anschlusse 15 mit einer Ummantelung 
16 aus Kunststoff beabstandet umgeben, so daB die An- 
schlusse 15 geschutzt sind. Der rohrformige Zulauf 10 ist 
zweckmaBigerweise koaxial zur Mittenachse X des Pol- 
kerns 13 bzw. des magnetisierbaren Bechers 23 ange- 
ordnet 

Die erwahnte Kunststoffumspritzung des magneti- 
sierbaren Bechers 23 samt rohrformigem Ansatz des 
Zulaufes 10 und Ummantelung 16 der Anschlusse 15 
dient als Gehause 1 des Magnetventiles. 

Auf diesem Teil des Geniuses 1 sitzt ein Deckelteil 21 
auf, das in den Fig. 2 in Draufsicht mit Biick vom Pol- 
kern 13 her und in Fig. 3 in Schnittdarstellung entlang 
; der ScTimiffinic ITT-III gezeigt ist Das peekelteil^'Sittr* " 
auf dem beschriebenen Teil des Gehauses 1, z. B. durch ' 55 
UhraschallverschweiBung auf. Das Deckelteil 21, das 
vorzugsweise ebenfalls aus Kunststoff besteht weist ei- 
ne zur Mittenachse X konzentrisch liegende Offnung 
auf, die als Ventilsitz 8 dient Zusatzlich ist das Deckel- 
teil 21 mit einem rohrformigen Ansatz versehen, der als 
Ablauf 20 dient und ebenfalls konzentrisch zur Mitten- 
achse X angeordnet ist Der rohrformige Ansatz des 

Deckelteiles 21 erstreckt sich von dem Magnetventil 

----- ......o-. ........... 

innerhalb des Ventilsitzes 8 ist im Ausfuhrungsbei- 
spiel von Fig. 1 eine Duse 9, die vorzugsweise ebenfalls 
aus Kunststoff besteht angeordnet Diese Duse 9 ver- 
fugt uber eine Offnung 4, die von einem Dichtelement 6 
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verschlossen- werden. kann. Die Duse 9 weist eine Off 
■ nung 4 araf, wie si e ausHg; 2 in Draufsichtzu erkennen 
ist Diese Offnung 4 hat eine rosettenfdrmige Gestatt 
mit in diesem Ausfuhrungsbeispiel funf sich symme- 
5 trisch zur* Mittenachse X wegerstreckeh 
keulen. 

Obwohl in den Fig. 1 bis 3 eine Duse 9 dargestelh ist 
die im Ventilsitz 8 des Deckelteiles 21 angeordnet ist ist 
es jederzeit moglich, die Offnung 4 als integralen Be- 
Wstandteil des Deckelteiles 21 auszugestalten. Das Dek- • 
"* keftell il kaWiffeiher geeigheten Sp^ 

tet werden, daB die rosettenformige Offnung 4 bereits 
,im Deckelteil enthalten ist Diese einstuckige Ausbil- 
dung des Ventilsitzes 8 im Deckelteil 21 ist ebenso mog- 
lich wie das separate Vorsehen einer Duse, die im Dek- 
kelteil 21 des Magnetventiles eingesetzt wird. 

Die rosettenformige Offnung 4 der Duse 9 bzw. des 
Ventilsitzes 8 ist an ihrer Dichtseite vorzugsweise mit 
einer Dichtlippe 22 versehen. Diese Dichtlippe 22 er- 
streckt sich entlang der Umfangslange der Offnung 4. 
An dieser Dichtlippe 22 liegt in der Schnittdarstellung 
von Fig. 1 das vorzugsweise plattenformig ausgestaltete 
Dichtelement 6, das aus Kunststoff bestehen kann, fla- 
chig an. Das plattenformige Dichtelement 6 wird uber 
eine geeignete Federeinrichtung, hier eine Blattfeder 7, 
in Ruhestellung des Magnetventiles, dh, bei nicht be- 
stromtem Zustand der Erregerspule 2, gegen die Dicht- 
lippe 22 gedruckt Damit ist die Offnung 4 verschlossen. 
Die fur das Drucken des Dichtelementes 6 auf die Dicht- 
lippe 22 der Offnung 4 verantwortliche Blattfeder 7 ist 
an ihren Enden im Gehause 1 des Magnetventiles fixiert 
Die Blattfeder 7 ist bei NG-Ausfuhrungen, wie in Fig. 1 
dargestellt vorgespannt und druckt das Dichtelement 6 
gegen die Dichtlippe 22. Zwischen der Blattfeder 7 und 
dem Spulenkorper 3 des Magnetventiles befindet sich 
ein plattenfdrmiger Anker 11, der aus Metall besteht 
Die Blattfeder 7 ist zwischen Anker 11 und Dichtele- 
ment 6 eingeklemmt Der Anker 11 und der Polkern 13 
sind so gestaltet daB ein uber den Zulauf 10 zugefiihrtes 
DurchfluBmedium in den Ablauf 20 gelangen kann, 
wenn das Dichtelement 6 die Offnung 4 f reigibt 

Ein solches Freigeben der Offnung 4 und damit eine 
Offnung des Magnetventiles wird durch geeignete Be- 
stromung der Erregerspule 2 erreicht Bei geeigneter 
Bestromung der Erregerspule 2 baut sich ein magne- 
tisches Feld innerhalb des Magnetventiles auf, wodurch 
der Anker 11 samt Ankerteil 17 angezogen und damit in 
der in Fig. 1 dargestellten Stellung nach rechts bewegt 
wird. Da das Dichtelement 6 feststehend mit dem Anker 
1 1 in Verbindung stent wird bei Bestromung der Erre- 
gerspule 2 das Dichtelement 6 von der Offnung 4 der 
Duse 9 wegbewegt Die Offnung 4 wird hierdurch frei- 
gegeben. Sobald die Bestromung der Erregerspule 2 
unterbrochen wird; brichr das* Magnetfeld innerhalb des- 
Magnetventiles "zusarhmen und der Anker* 1 1 " bewegt 
sich aufgrund der Federkraft der Blattfeder 7 wieder in 
seine Ruhestellung zuruck. Hierdurch wird das Dicht- 
element 6 wieder auf die Offnung 4 gedruckt und das 
Magnetventil geschlossen. Durch ein taktweises Bestro- 
men der Erregerspule 2 mit unterschiedlichen Einschalt- 
zeiten kann die vom Zulauf 10 zum Ablauf 20 flieBende 
DurchfluBmenge gesteuert werden. 

Aufgrund der rosettenartigen Gestaltung der Off- 
hung' 4 isf dfe J ertorderliche fDJbbeWegungT^esDfehtele-* 
mentes 6 im Vergleich zu kreisformigen Offnungen in 
Magnetventilen mit gleicher Offnungsquerschnittsfla- 
che erheblich reduziert Ein schnelleres Offnen und 
SchlieBen des Magnetventiles ist die Folge. Wie im Zu- 
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sammenhang mit Fig.UTToch erlautert wcrden wird, sind 
belicbige Offnungsformen nach der Erfindung moglich, 
sofern die Bedingung eingehalten wird dafl die Offnung 
4 eine Umfangslange aufweist die im Vergleich zur Um- 
fangslange einer kreisformigen Offnung mit gleicher 
Offnungsquerschnittsflache vergroBert ist Wird diese 
Bedingung erfullt muB das Dichtelement 6 weniger weit 
von der Offnung 4 wegbewegt werden, um ein staufreies 
DurchflieBen des DurchfluBmediums zu ermoglichen. 

In Fig. 4 ist die bereits diskutierte Duse 9 in Drauf- 
sicht auf ihre die Dichtlippe 22 enthaltende Seite darge- 
stellt Mit A ist die Offnungsquerschnittsflache der Off- 
nung 4 bezeichnet Das Bezugszeichen B bezeichnet den 
auBerhalb dieser Offnungsquerschnittsflache A liegen- 
den Bereich B. Obwohl in Fig. 4 die Duse 9 als ringfor- 
miges Teil mit rosettenformiger Offnung 4 gezeigt ist, ist 
es, wie bereits erwahnt auch moglich, diese Duse 9 ein- 
stiickig mit dem Deckelteil 21 des Magnetventiles her- 
zustellen. 

In Fig. 5 ist die in Fig. 4 in Draufsicht dargestellte 
Duse 9 in Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 
V- V gezeigt Wie deutlich zu erkennen, ist der Bereich B 
um eine Hohe H von der Dichtlippe 22 zuruckversetzt 
Die Hohe H ist dabei so dimensionien, daB an den Zu- 
stromstellen des DurchfluBmediums fur weiter zur Mit- 
tenachse X liegende Dichtlippenabschnitte keine Stro- 
mungsengpasse entstehen. 

In Fig. 6 sind verschiedene Offnungsquerschnitte des 
Ventilsitzes 8 bzw. der Duse 9 dargestellt Mit Al ist 
eine kreisformige Offnungsquerschnittsflache bezeich- 30 
net, wie sie bei den bisher bekannten Magnetventilen 
Verwendung fand. Mit A2, A3, A4 und A5 sind Off- 
nungsquerschnittsflachen bezeichnet, wie sie beispiels- 
wetse bei einem Magnetventil nach der Erfindung Ver- 
wendung finden kdnnen. Mit solchen Offnungsquer- 
schnittsflachen A2, A3, A4 und A5 der Offnung 4 wird 
erreicht, daB das Dichtelement 9 im Vergleich zur kreis- 
formigen Offnung weniger weit angehoben werden 
muB, um ein staufreies DurchflieBen des DurchfluBme- 
diums zu erlauben. 

Die in Fig. 6 dargestellten Offnungsquerschnittsfla- 
chen Al — A5 sind in etwa gleich groB. Geht man da von 
aus, daB diese Offnungsquerschnittsflachen Al — A5 mit 
einem plattenformigen Dichtelement abgedichtet wer- 
den, so muB dieses Dichtelement aufgrund der in etwa 
doppelten Umfangslange der Offnungen mit den Off- 
nungsquerschnittsflachen A2, A3, A4 und A5 nur etwa 
halb so weit angehoben werden, daB ein staufreies 
DurchflieBen des DurchfluBmediums moglich ist Die 
kleebiattfdrmige Gestaltung der Offnungsquerschnitts- 
flache A2 bzw. die rosettenformigen Gestaltungen der 
Offnungsquerschnittsflachen A3, A4 und A5 sind erfin- 
dungsgemaB nicht die einzig moglichen Offnungsquer- 
schnittsformen. Anstelle von vier oder funf keulenformi- 
gen Ausbuchtungen der Offnung 4 kdnnen auch zwei, 
drei, sechs oder mehrere solcher Ausbuchtungen vorge- 
sehen werden. Es hat sich daruber hinaus herausgestellt 
daB bereits eine viereckfdrmige, insbesondere quadrati- 
sche Gestaltung, der Offnungsquerschnittsflache eine 
Reduzierung des erforderlichen Hubes erlaubt 

Im Zusammenhang mit den Figuren wurden Magnet- 
ventile vorgesteilt die im nichtbestromten Zustand der 
Erregerspule 2 geschlossen sind, also sogenannte NG- 
Ausfuhrungen. Bei diesen Magnetventilen sitzt die Diise 
9 im Deckelteil 21 des Magnet ventils (vgl. Fig. 1). Bei 65 
Magnetventilen in NO- Ausfuhrung (normal offen) kann 
die Duse im Polkern 13 angeordnet werden. Die Blattfe- 
der 7 ist dabei so anzuordnen, daB diese in Ruhestellung 
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nicht vorgespannt wird 
Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Erregerspule 

3 Spulenkorper 

4 Offnung 

6 Dichtelement 

7 Blattfeder 

8 Ventilsitz 

9 Duse 
lOZulauf 
11 Anker 
12Stahlscheibe 

13 Polkern 

14 Bohrung 
ISAnschluB 

16 Ummantelung 
18 Ankerraum 
20Ablauf 

21 Deckelteil 

22 Dichtlippe 

23 magnetisierbarer Becher 
X Mittenachse 

HHohe 

A Offnungsquerschnittsflache 

Al erste Offnungsquerschnittsflache 

A2 zweite 

A3 dritte 

A4 vierte 

A5 funfte 

B Bereich 

III-III Schnittlinie 

V- V Schnittlinie 

Patentanspruche 

1. Magnetventil mit einem Gehause (1), in welchem 
eine Erregerspule (2) auf einen Spulenkorper (3) 
gewickelt und bei Bestromung der Erregerspule (2) 
ein entlang einer Mittenachse (X) axial verschieb- 
barer Anker (11) angeordnet ist, und mit einem 
Dichtelement (6), das in Abhangigkeit der Bestro- 
mung der Erregerspule (2) gegen die Offnung eines 
Ventilsitzes (8) druckt oder diese freigibt dadurch 
gekennzeichnet* daB die Offnung (4) des Ventilsit- 
zes (8) eine Umfangslange aufweist die im Ver- 
gleich zur Umfangslange einer kreisformigen Off- 
nung mit gleicher Offnungsquerschnittsflache ver- 
groBert ist 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Offnung (4) kleeblattformig aus- 
gebildet ist 

3. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Offnung (4) rosettenformig ausge- 
bildet ist 

4. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Offnung (4) des 
Ventilsitzes (8) eine sich entlang der Umfangslange 
erstreckende Dichtlippe (22) aufweist und daB der 
auBerhalb der Dichtlippe (22) liegende Bereich (B) 
des Ventilsitzes (8) in bezug auf das Dichtelement 
(6) zuruckversetzt angeordnet ist 

5. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Ventilsitz (8) aus 
Kunststoff gebildet und einstuckig an ein Deckel- 
teil (21) des Magnetventiles angeformt ist 
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• 6. Magnetventil nach rincmderAnspruche 1 bis. 4, 
dadiifch gekermzeichnet/daB im Veritilsit2 {8) erne 
die Offnung enthaltende Duse (9) angeordnet isi. 

.7. Magnctyentil.nach Ansprucb ^dadurch gekenn : , 
zeichnet, daB die Duse (9) in das Deckelteil (8) des 5 
Magnetventiles einsetzbar ist. 
8. Magnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Duse (9) im Polkern (13) angeord- 
net ist. 

" ?. Magnej^ 
gek'enrizeichneu dafi die' Duse r (9) au7 Kunststoff 
gebildet ist 

10. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (6) 
ein plattenformiges Element mit einer Dichtflache 15 
isu die orthogonal zur Mittenachse (8) liegt. 

11. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 
(6) aus Kunststoff besteht. 

12. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 20 

1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 
(6) von einer Blattfeder (7) gefiihrt wird, daB die 
Blattfeder (7) zwischen Ventilsitz (8) und Anker (1 1) 
angeordnet und an ihren beiden Enden am Gehau- 

se (1) oder Deckelteil (21) des Magnetventiles fi* 25 
xiert ist, und daB die Blattfeder (7) bei Bestromung 
der Erregerspule (2) der Ankerbewegung zum Frei- 
geben oder SchlieBen der Offnung (4) des Ventilsit- 
zes (8) oder der Duse (9) folgL 
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